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@ Pulverfdrmige, vernetzte. wassrige Flussigkeiten sowie Blut absorbierende Polymere, Verfahren zu ihrer 
Herstellung und ihre Verwendung als Absorptionsmittel in Hygieneartikeln 

(g) Die Erfindung betrifft ein puh/erformiges, wasserunlosli- 

ches, vernetztes, wafirige oder serose Flussigkeiten sowie 

Blut absorbierendes Harz, das aus a) 55 99,9 Gew.-^b 

polymerisierten, ungesattigten, polymertsierbaren, saure- 

gruppenenthaltenden Monomeren, die mindestens zu 25 

Mol-% neutralisiert sind, b) 0-40 Gew.-Pfc polymerisierten 

ungesattigten, mit a) copolymerisierbaren Monomeren, c) 

0,1-5,0 Gew.-<tt> eines Vernetzungsmittels und d) 0-30 

Gew.-<to eines wasserldslichen Polymeren gebildet ist, wobei 

die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasserfreies Polymer 

bezogen sind. Das Polymer ist dadurch gekennzeichnet. daft 

das Harzpulver mit 0.1 bis 5 Gew.-<*> eines Alkylencarbonats, 

bezogen auf Harzpulver, beschichtet und auf eine Tempera- 

tur von 150 bis 300° C erhitzt worden ist. Die Erfindung 

betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung dieses Polymers 
m sowie dessen Verwendung in Sanitarartikeln wie Windeln u. 
% dgl. und in Absorberkonstruktionen, die aus hydrophilen 

Fasern und aus Absorberharz bestehen. 
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Beschreibung 



rv c f:«^..«<r hPtrifft nulverformiee vernetzte, waBrige Flussigkeiten sowie Blut absorbierende Polymere 
ESSES ™. b.TB.br.i"d* b«i *r Er».oh s «~»inl»™ U n^ ler D„*nhy g «,* und 

Jt, velm Tstarke-Acrylsaure-Pfropfpolymerisate. bei denen die Carboxylgruppen teilweise mit Natronlau- 
^^S^S^i^M Die HerTellung der pulverf6rmigen Superabsorber erfolgt pnnz.p.ell nach 



ZW Na^hder emen Methode wird teilneutralisierte Acrylsaure in waBriger Losung in Gegenwart eines mehr- 
funkuonellL Vergers durch radikalische Polymerisation in ein Gel I Ciberf Ohrt das dann zerk einea getrock- 

^pto^^tochen UJsungsmittel dispergiert and durch Radikal nitiatoren die Polymcnsat.on gestarteu 
Nach Beendigung der Polymerisation wird das Wasser aus dem Reaktionsgem.sch azeotrop entfernt und das 
S£^S abfiltrien : und getrocknet. Die Vernetzungsreaktion kann MN^^^ 
funkrionellen Vernetzers. der in der MonomerenlSsung gelost ist, und/oder durch Reaktion gee.gneter Vernet- 
SS^nX^len Gruppen des Polymeren wahrend einer ^der Herstellungsschntte erfolgen. Das 
zungMiuuci mil rr de-PS 37 13 601 und DE-PS 28 40 OlObeschneben. 

V %£nreXdK^^ 

FlSSauch freie Quellkapazitat genannt. im Vordergrund stand, hat sich spatergeze.gt.daB es n.cht nur auf 
d ^Menge der absorbierten FIQssigkeit ankommt, sondern auch auf d.e Fest.gke.t des gequoHenen Gel* 
Absormilnsvermdgen oder auch QuellvermiJgen oder freie Quellkapazitat genannt e.nerse.ts undGelfestigkeit 
bei elnem CernSn Polymeren andererseits stellen jedoch gegeniauf.ge Eigenschaften dar. w.e bere.ts aus der 
US PS 3™ JTSKEiSta. femer aus der US-PS Re 32 649. Das bedeutet, daB Polymere ""b-w^ £M 
Absorotionsverrndgen nur eine geringe Festigkeit des gequoHenen Gels aufweisen mit der Folge daB das Gel 
S^rSndeten Druck (z.B. Korperdruck) deformierbar ist und die weitere FIQssigkeitsverteilung 
S "^SSS^SSSi N~h der US-pI Re 32649 sol. daher ein ausgewogenes Verhaltn.s zwischen 
Absorpt onsvermogen (Gelvolumen) und Gelstarke angestrebt werden. damn bei der Verwendung deraruger 
w£te£fce?in einer Windelkonstruktion Flussigkeitsaufnahme, Flussigkeustransport. Trockenheit der W n- 
del und Tder Haut gewahrleistet sind. Dabei kommt es nicht nur darauf an. daB das Polymer Fluss.gke.t unter 
nachfol K end"r Einwirkung eines Drucks zuriickhalten kann. nachdem das Polymer zunachst frei quellen konnte, 
™ndenf S Sf FWssigkeiten auch gegen einen gleichzeitig. d. h. wahrend der Russ.gke.uabsorpuon 
auseeubten Druck aufzunehmen. wie es unter praktischen Gegebenheiten geschieht, wenn em Baby oder eine 
Per^n au Sm Sankarartikel sitzt oder liegt oder wenn es. z. B. durch Beinbewegungen. zur Einwirkung von 
LneSen kommtDiese spezifische AbsoYptionseigenschaft wird in der EP 03 39 461 als Aufnahme unter 



Der zunehmenden Tendenz. aus verstandlichen asthetischen Griinden und aus Umweltaspekten (Vernnge- 
ninV des DeSvolumens) die SaniUrartikel immer kleiner und dQnner zu gestalten kann nur dadurch 
e^tsVochen wtrden. daB man den groBvolumigen ^ 

Superabsorber erhdht Hierdurch muB der Superabsorber zusatzliche Au gaben ^ zu * hch 

me und -transport Ubernehmen. die vorher der Fluff erfiillte. welche die bisher bekannten Superabsorber nicht 

'^SS^tSS^Sl^ Erf.ndung ist es daher. superabsorbierende Polymere bereitzustellen. die die 
chiataeristTscne E gSafukombinaL, wie hohe RetentionskapaziUt hohe Gelstarke und ^hohes ^ufnah- 
mevermogen unter Druck in besonderem MaBe besitzen. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung .st 
die Bereitsteiluns eines Verfahrens fur die Herstellung solcher AbsorptionsmttteL _ 

D^SSte ™ge»it durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. Oberraschenderweise hat 
sic? gezet^ daB d* S lf e Beschichtun^ 

beaten und anschlieBende Erhitzung auf 150 bis 300«C eine bedeutende Verbesserung der Aufnahme unter 
Druck bei gleichzeitig hohen Retentionswerten und hohen Gelstarken erzielt werden ^nn. 

Die Oberflachenbehandlung von wasserabsorbierenden Harzen ist bereits bekannt. So werden in der US-PS 
40 43 952 zur Verbesserung der Dispergierbarkeit in Wasser polyvalente Metallverbindungen und in der US-PS 
loSS SSSSSg der Aufnahmegeschwindigkeit Glyoxal empfohlen In den P^™^ 1 *"^ 
00 83 022 fzur wbesserten Dispergierbarkeit in Wasser und zur Verbesserung des Absorptionsvermdgens). 
DE SS fL 3^ 64^ (zur VerbesserSng der Resistenz gegen Salzl6sungen bei hoher Wasseraufnahmegeschwmd. g - 
StJoSoS «07 775 (Vbenfalls zur Erhahung der Salzbestandigkeit bei guter Fluss.gke.tsabsorpt.on und 
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Gelfestiekeitl DE-OS 35 23 617 (zur Verbesserung der FlieBfahigkeit und dem Verhindern des Zusammenbak- 
k^n^V DE-OS 36 28 482 (zur Verbesserung der Wasseraufnahme bei wiederholter Verwendung) und EP 
03 49 240 (zur Erzielung eines Gleichgewichtes zwischen Absorptionsvermdgen und Absoiptionsgeschwindig- 
keitsowie Gelfestigkeit und Saugkraft) wird die Nachbehandlung von Harzen mit zwei- oder mehrfunktionelle 
GruDPen enthaltenden Vernetzungsmitteln beschrieben. die mit den Carboxyl- oder Carboxylatgmpp n oder 5 
S im Polymer enthaltenen Gruppen reagieren kdnnen. Hierbei wird entweder das Pulver direkt m. den 
Komponenten/ggf. unter Mitverwendung geringer Mengen Wasser und Losungsmittel, vermischt oder das 
Pul veHn einem inerten Losungsmittel dispergiert oder 10 bis 40 Gew<* Wasser enthaltende P J^re jverd^ mm 
einem hydrophilen oder hydrophoben Ldsungsmittel dispergiert und anschheBend oder gleichzeitig mit dem 
Vernetzungsmittel vermischt Als Vernetzungsmittel kdnnen Polyglydicylether. ^J 0 ^^*!^^ 0 ^ 0 "^^ P ^?l 10 
le Polyamine oder Polyisocyanate verwendet werden. Neben diesen werden in DE-OS 33 14 0^. £ P 03 17 106 
(ieweils zur Erreichung von hoher Absorptionsmenge und hoher Absorptionsgeschwmdigkeit) und DE-Oi> 
37 37 196 (hohes Absorptionsvermdgen und Hohe Aufnahmegeschwindigkeit bei gleichzemger grofler Gelfe- 
stigkeit) weiterhin polyfunktionelle Aziridinverbindungen, Alkyl-di-(tri)-halogenide und dlldsliche Polyepoxiver- 
bindungen erwahnt. In der DE-OS 35 03 458 (zur Erzielung eines Polymeren mit gutem Wasserabsorptionsver- 15 
mogen. hoher Wasserabsorptionsrate und hoher Gelfestigkeit bei nicht-klebrigem Gel) erfolgt die Aufbringung 
eines Vernetzungsmittels auf ein Polymerharz in Gegenwart eines inerten anorganischen Pulvermatenais w»e 
S1O2 ohne Verwendung organischer Losungsmittel. Allen diesen Verfahren ist gemeinsam, daB anschheBend 
eine Temperaturbehandlung der Harze erfolgt. sowie ferner, daB die zur Oberflachenbehandlung verwendeten 
Vernetzerwenigstens zwei funktionelle Gruppen aufweisen. 20 

Einen Hinweis darauf. daB durch eine Oberflachenbehandlung von Absorberharzen die Aufnahme unter 
Druck gesteigert werden kann oder daB die Eigenschaftskombination von hoher Retentionskapazitat, hoher 
Gelstarke und hohem Aufnahmevermdgen unter Druck gleichzeitig erreicht werden kann, laBt der vorstehend 
beschriebene Stand der Technik nicht erkennen. 

Die meisten der bisher verwendeten Vernetzungsmittel haben nachteilige toxische Eigenschaftea Sie konnen 25 
deshalb auf einem so sensitiven Gebiet wie dem Hygienesektor wegen des gesundheitsgefahrdenden ™e™ als 
nicht verwendet werden. Neben der noch relativ harmlosen Gefahr einer Hautreizung zeigen Epoxy-, Glycidyl-. 
organische Halogenverbindungen und Isocyanate sensibilisierende Wirkung und vielfach ein cancerogenes und 
mutagenes Potential Der Einsatz von PoJyaminen verbietet sich wegen mdglicher Nitrosaminbildung. Jedenralls 
muB fur den Einsatz in Babywindeln und anderen Hygieneartikeln eine sorgfaltige Entfernung nicht reagierter 30 
Anteile der toxikologisch bedenklichen Vernetzungsmittel aus den Polymeren erfolgen. Das bedmgt zusatzlicne 
und aufwendige Reinigungsschritte. die die bekannten Herstellungsprozesse von der Kostenseite stark belasten 
und unwirtschaftlich gestalten. 

ErfindungsgemaB konnen als Alkylencarbonate z. B. emgesetzt werden: U-Dioxolan-2-on, 4- Methyl- 13-dio- 
xolan-2-on. 43- Dimethyl- 13-dioxolan-2-on, 4,4-Dimethyl-13-dioxolan-2-on. 4-Ethyl-13-dioxolan-2-on. 4-Hy- 35 
droxymethyl-U-dioxolan-2-on, 13-Dioxan-2-on, 4-Methyl-13-dioxan-2-on, 4,6-DimethyI-13-dioxan-2-on oder 
13-Dioxepan-2-on. Besonders bevorzugt werden 13-DioxoIan-2-on und 4- Methyl- 13-dioxolan-2-on. 

Das wasserabsorbierende Polymerisat, das zur Beschichtung verwendet werden kann. wird erhalten durch 
Polymerisation von 55 - 99.9 Gew% Monomeren mit Sauregruppen, wie z.B. Acrylsaure, Methacrylsaure, 
2-Acrylamido-2-methylpropansu!fonsaure oder Mischungen dieser Monomeren; die Sauregruppen hegen mm- 40 
destens zu 25 M6M neutralisiert vor, so z. B. als Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsalze. Bevorzugt hegt der 
Neutralisationsgrad bei mindestens 50 Mol%. Besonders bevorzugt ist ein Polymerisat, das aus vernetzter 
Acrylsaure oder Methacrylsaure gebildet ist, die zu 50-80Moi% neutralisiert ist. 

Als weitere Monomere konnen fur die Herstellung der wasserabsorbierenden Polymensate 0-40 Gew% 
Acrylamid, Methacryiamid, Hydroxyethylacrylat, Dimethylaminoalkyl(meth)-acrylat, Dimethylaminopropyl- 45 
acrylamid oder Acrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid verwendet werden. Hdhere Anteile als 40% die- 
ser Monomerer verschlechtern die Quellfahigkeit der Polymerisate. 

Als Vernetzer kdnnen alle Verbindungen verwendet werden. die mindestens zwei ethylenisch ungesattigte 
Doppelbindungen oder eine ethylenisch ungesattigte Doppelbindung und eine gegenuber Sauregruppen reakti- 
ve funktionelle Gruppe oder mehrere gegenOber Sauregruppen reaktive funktionelle Gruppen tragen. Beispiel- 50 
haft seien genannt; Acrylate und Methacrylate von Polyolen, wie Butandiol-diacrylat, Hexandiol-dimethacrylat, 
Polyglykol-diacrylat, Trimethylolpropantriacrylat, oder Allylacrylat. Diallylacrylamid, Tnallylamin, Diallylether, 
Methylenbisacrylamid oder N-methylolacrylamid. 

Als wasserldsliche Polymere kdnnen im wasserabsorbierenden Polymerisat 0-30 Gew% teil- oder vollver- 
seifter Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Starke oder Starkederivate, Polyglykole oder Polyacrylsauren 55 
enthalten seia Das Molekulargewkht dieser Polymeren ist unkritisch, solange sie wasserldslich sind Bevorzugte 
wasserldsliche Polymere sind Starke oder Polyvinylalkohol oder Gemische dieser Polymerea Der bevorzugte 
Gehalt an solchen wasserldslichen Polymeren im wasserabsorbierenden Polymerisat hegt bei 1-5 GewVo, 
insbesondere wenn Starke und/oder Polyvinylalkohol als losliche Polymere vorhanden sind. Die wasserldslichen 
Polymere kdnnen als Pfropfpolymere mit den Sauregruppen enthaltenden Polymeren vorhegen. 60 

Bevorzugt werden neben Polymerisaten. die durch vernetzende Polymerisation teilneutrahsierter Acrylsaure 
erhalten worden sind, solche verwendet, die zusatzlich Anteile von pfropfpolymensierter Starke oder von 
Polyvinylalkohol enthalten. . . . 

Hinsichtlich der Teilchenform des eingesetzten Absorber-Polymensates gibt es kerne speziellen Emschran- 
kungen. Das Polymer kann in Form von KOgelchen vorliegen, die durch inverse Suspensionspolymensation 65 
erhalten wurden oder von unregelmaflig geformten Teilchen, die durch Trocknung und Pulverisierung der 
Gelmasse aus der Ldsungspolymerisation stammen. Die TeilchengrdBe liegt normalerweise zwischen 20 und 
2000 u.m, bevorzugt zwischen 50 und 850 pm. 
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Zur Beschichtung kdnnen die wasserabsorbierenden Polymerisate mit einer wiBrig-alkoholischen Ldsung des 
Alkylencarbonats vermischt werden. Die Menge Alkohol wird von der Ldslichkeit des Alkylencarbonats be- 
stimmt und wird aus technischen Grunden, wie z. B. Explosionsschutz, so gering wie mdghch gehalterL Geeignete 
Alkohole sind Methanot. Ethanol, Butanol oder Butylglykol sowie Gemische dieser Alkohole. Bevorzugtes 
Losungsmittel ist Wasser, das in einer Menge von 03-5,0 Gew.<Vb, bezogen auf Polymerisat, verwendet wird. Es 
besteht auch die Mdglichkeit, das Alkylencarbonat aus einer Pulvermischung, z. B. mil einem an rganischen 

Tragermaterial wieSi02.aufzubringen. 

Um die gewunschten Eigenschaften zu erzielen, ist eine gleichmaBige Verteilung des Alkylencarbonats auf 
dem Polymerisatpulver erforderlich. Dazu fuhrt man die Vermischung in geeigneten Mischern durch, wie z. B. 
Wirbelbettmischer.Schaufelmischer.Walzenmischeroder Doppelschneckenmischer. 

Es besteht auch die Mdglichkeit, die Beschichtung des Absorberpolymensates wahrend ernes der Verfanrens- 
schritte bei der Herstellung des Polymerpolymerisates vorzunehmen. Hierzu ist besonders der ProzeB der 
inversen Suspensionspolymerisation geeignet „^ a ^ . u «-u * u * 

Die sich an die Beschichtung anschlieBende thermische Behandlung wird bei 150-300°C durchgefuhrt, bei 
Verwendung der bevorzugten Alkylencarbonate bei 180-250°C Sie ist abhangig von der Verweilzeit und der 
Art des Alkylencarbonats. Bei 150°C muB die thermische Behandlung uber mehrere Stunden durchgefuhrt 
werden wahrend bei 250°C wenige Minuten. z. B. 0,5 bis 5 Minuten ausreichen, um die gewunschten Eigenschaf- 
ten zu erzielen. Die thermische Behandlung kann in Oblichen Trocknern oder Ofen durchgefuhrt werden; 
beispielhaft seien Drehrohrdf en, Wirbelbetttrockner, Tellertrockner oder lnfrarottrockner genannt. 

Die Polymeren gemaB der Erfindung kdnnen in groBtechnischer Weise nach kontinuierlichen und diskontinu- 
ierlichen Verfahren hergestellt werden. Die erfindungsgemaBen Mittel kdnnen filr weite Anwendungsgebiete 
eingesetzt werden. Wenn sie z. B. als Absorbierungsmittel in Damenbinden und Windeln oder zur Wundabdek- 
kung verwendet werden, dann besitzen sie die Eigenschaft, daB sie groBe Mengen an Menstruationsbiut, Unn 
oder anderen Kdrperflttssigkeiten schnell absorbierea Die Absorptionsfahigkeit und -geschwmdigkeit unter 
gleichzeitig einwirkender Druckbelastung ist viel hdher als bei bekannten Produkten. Da die erfindungsgema- 
Ben Mittel die absorbierten Flttssigkeiten auch unter Druck zuriickhalten, sind die Mittel besonders anwen- 
dungsfreundlich. Sie sind bevorzugt geeignet, in hoheren Konzentrationen, bezogen auf hydrophiles Fasermate- 
rial wie z. B. Fluff, eingesetzt zu werden, als dies bisher mdglich war, und zeigen ausgezeichnete Absorptionsei- 
genschaften in Konstruktionen, die 98 bis 20 Gew% hydrophile Fasern und 2 bis 80 Gew% des Absorberharzes 

30 enthaltea . ma , , J . . . , . 

Die erfindungsgemaB beschichteten Polymeren werden in Absorberartikeln far die verschiedensten Anwen- 
dungszwecke eingesetzt, z. B. durch Mischen mit Papier oder Fluff oder synthetischen Fasern oder Verteiien des 
Mittels zwischen Substraten aus Papier, Fluff oder nichtgewebten Textilien oder durch Verformung in Trager- 
materialien zu einer Bahn. 

35 Die fQr die Beschichtung von Polymerpoiymerisaten erfindungsgemaB verwendeten Alkylencarbonate besit- 
zen keine toxikologisch bedenklichen Eigenschaften. .-ui 

Die durch Beschichtung mit den erfindungsgemaBen Alkylencarbonaten und nachfolgende Erhitzung erhalte- 
nen Superabsorber weisen Qberraschenderweise eine bedeutende Verbesserung der Aufnahme von FlUssigkeit 
unter Druck hinsichtlich Geschwindigkeit und Gesamtkapazitat bei gleichzeitig hoher Gelstarke und hohen 

40 Retentionen auf, wobei insbesondere eine sehr hohe Anfangsgeschwindigkeit der FlOssigkeitsaufnahme unter 
Druck erreicht wird, so dafl 80% der Gesamtkapazitat bereits nach 15 Minuten erreicht werden. Die Aufnahme 
unter Druck (AUL) liegt Ober 25 g/g bei einer Belastung von 20 g/cm 2 , bevorzugt uber 27 g/g bei Retentions- 
werten (TB) von mindestens 28 g/g, vorzugsweise uber 30 g/g, wenn die Absorption mit 0,9%iger Natriurnchlo- 
ridlosung gemessen wird. Die Summe aus Retention und Aufnahme unter Druck ist grdBer als 53 g/g, vorzugs- 

45 weise grdBer als 60 g/g. Die Gelfestigkeit der erfindungsgemaBen Produkte betragt bei einem Gelvolumen von 
28 g/g mindestens 2000 N/m 2 . 

Testmethoden: 

Zur Charakterisierung der wasserabsorbierenden Polymerisate wurden Retention (TB), Aufnahme unter 
Druck (AUL) und Schermodul gemessen. 

Die Retention wird nach der Teebeutelmethode bestimmt und als Mittelwert aus drei Messungen angegeben. 
Ca 200 mg Polymerisat werden in einen Teebeutel eingeschweiBt und fur 20 Minuten in 0$Wi%e NaCI-Losung 
getaucht AnschlieBend wird der Teebeutel in einer Schleuder (23 cm Durchmesser, 1.400 Upm) 5 Minuten 
geschleudert und gewogen. Einen Teebeutel ohne wasserabsorbierendes Polymerisat laBt man als Blindwert 
mitlaufen: 

Auswaage — Blindwert / , / , v 

Retem,on ii^i^ (g/g) 

Die Aufnahme unter Druck (Druckbelastung 20 g/cm 2 ) wird nach der in der EP 03 39 461, Seite 7, beschriebe- 
nen Methode bestimmt: In einen Zylinder mit Siebboden gibt man die Einwaage an Superabsorber und belastet 
das Pulver mit einem Stempel, der einen Druck von 20 g/cm 2 ausubL Der Zylinder wird anschlieBendj auf einen 
Demand- Absorbency-Tester (DAT) gestellt, wo man den Superabsorber eine Stunde lang 0,9%ige NaCJ-Ldsung 

Sa ^er n &hermodul wird mit einem Cam-Med-Stress-Rheometer mit einer Platte-Platte-Konfiguration gemes- 
sen. Zur Bestimmung des Schermoduls laBt man 1 g wasserabsorbierendes Polymerisat in 28 g 03%iger NaCI- 
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Losuns fur 1 Std qucllen und miBt anschlieBend an diesem gequollenen Gel den Schermodul in Abhangigkeit 
von der Freauenz (0 1 - tO Hz). Der Wert bei !0 Hz wird als Speichermodul G' angegeben. 

Sie wass^ die in den nachfolgenden Be.spielen zur Beschichtung nut 

einem ASSh^bon^t verwendei werden. wurden nach den bekannten Verfahren der U>sungs- oder Suspen- 
sionspol ymerisation hergestellc Alle <*>- Angaben beziehen sich auf Pulver. 

BEISPIEL 1 

Eine pulverfdrmige, rnit Trimethylolpropantriacrylat vernetzte Polyacrylsaure. die zu 70 Mol% als Natrium- 
salz neutralisiert vorlag. wurde auf 50- 850 um abgesiebt (Pulver A> 100 g Pulver A wurden unter kraftigern 
Ruhren mit einer Losung aus je 2,5 g U-Dioxolan-2-on, Wasser und Ethanol vermischt und anschlieBend fur 1 
Std in einem Of en, der auf 1 80° C temperiert war, erhitzt _ _ , . . . 

Zum Vergleich wurden 100 g Pulver A mit einer Mischung aus 2.5 g Wasser und 2.5 g Ethanol vermischt und 
ebenf alls 1 Std bei 180° erhitzt 

Nach dem Abkuhlen wurden die Pulver nochmals auf 50- 850 u.m gesiebt, und es wurden die Retention (TB), die 15 
Aufnahme unter Druckbelastung(AUL) sowie der Speichermodul G' bestimmt: 



10 



TB.g/g 



AUUg/g 



Summe 
TB + AUL 



G\N/m 2 



20 



Pulver A 
Beispiel 1 
Vergleichsbeispiel 
ohne l,3-Dioxolan-2-on 



45 
41 

45 



6 
33 



BEISP1ELE2— 4 



51 
74 

51 



1200 
2600 

1200 



Drei pulverformige. unterschiedlich stark vernetzte Polyacrylsauren, die zu 70 Mol% als Natriumsalz neutrali- 
siert vorlagen (Pulver B, C D\ wurden entsprechend Beispiel 1 mit U-Dioxolan-2-on vermischt und fQr 1 Std. 30 
bei 180°C irn Of en erhitzt: 



l,3-Dioxolan-2-on / 
H2O / Ethanol, % 



TB.g/g 



AUL, g/g 



Summe 
TB + AUL 



G\ N/m 2 



35 



Pulver B 
Beispiel 2 
Pulver C 
Beispiel 3 
Pulver D 
Beispiel 4 



1,5 / 2,0 / 2.0 
1,0 / 2.0 / 2,0 
02 I 1.0 / 2.0 



39 11 

36 30 

36 13 

34 31 

31 17 

30 30 

BEISPIELE5— 8 



50 
66 
49 
65 
48 
60 



1800 
3000 
2300 
3200 
4000 
4200 



100 g Pulver B wurden mit verschiedenen Carbonaten. geldst in einer Mischung aus Wasser und Ethanol, 
vermischt und in einem Ofen bei 215°C erhitzt 



40 



45 





Carbonat 


Menge 
Car- 
bonat 


Zeit 
Min. 


TB 
g/g 


AUL 
g/g 


Summe 
TB + AUL 


G', N/m 2 


50 


Pulver B 








39 


11 


50 


1800 


55 


Beispiel 5 


4-Methyl-U- 
dioxolan-2-on 




20 


37 


31 


68 


2500 


Beispiel 6 


13-Dioxan-2-on 


2g 


15 


37 


30 


67 


2600 




Beispiel 7 


4-Methyl-13- 
dioxan-2-on 


2g 


30 


36 


33 


69 


2600 


60 


Beispiel 8 


4-Ethyl-13- 
dioxolan-2-on 


2g 


20 


37 


30 


67 


2400 





BEISPIELE9— 13 

Verschiedene Mengen U-Dioxolan-2-on bzw. Wasser wurden mit 100 g Pulver A vermischt und 1 Std. bei 
180°C in einem Ofen erhitzt 



65 
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,>Dioxolan.2.on / H2O.* TB.g/g AUUg/g Summe^ G\N/m* 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



Pulver A 
Beispiel 9 
Beispiel 10 
Beispiel 1 1 
Beispiel 12 
Beispiel 13 



0,5 / 0,5 
1.0 / 1,0 
14 / 14 
2.0 / 2.0 
34 / 34 



45 


6 


51 


1200 


43 


28 


71 


2350 


41 


32 


73 


2450 


40 


34 


74 


2500 


37 


34 


71 


2700 


32 


32 


67 


2800 



BEISPIELE 14 — 19 



100 g Pulver B wurden mit einer waBrigen Losung U-Dioxolan-2-on vermischt und mit der erwarmten Luft 
eines HeiBluftgeblases auf verschiedene Temperaturen erwarmt. Die Temperatur des Luftstroms wurde vor 
Kontakt mit dem Pulver gemessen. 



EC\% 



T.°C 



ZeicMin. TB,g/g 



AUUg/g 



Summe 
TB + AUL 



Pulver B 
Beispiel 14 
Beispiel 15 
Beispiel 16 
Beispiel 1 7 
Beispiel 18 
Beispiel 19 

*) EC - 13-Dioxolan-2-on. 











2,5 


2.0 


215 


5 


24 


2,0 


215 


10 


24 


24 


215 


20 


1.0 


14 


250 


2 


1,0 


1.0 


250 


5 


1.0 


1.0 


250 


10 



39 
38 
36 
34 
38 
36 
34 



11 
28 
29 
28 
29 
29 
30 



50 
66 
65 
62 
67 
65 
64 



BEISPIELE 20-23 



Pulverfdrmige, vemetzte, Starke bzw. Polyvinylalkohol enthaltende Poly aery Isauren die zu 70 MoI% als 
Natriumsalz neutralisiert vorlagen (Pulver E, F. G. H), wurden mit waBrig-alkohohschen Losungen von U-D10- 
xolan-2-on vermischt und 2 Std. bei 170°C in einem Ofen erwarmt: 



PVA 1 ) 



Starke 



EC 



H20 


EtOH 2 ) 


TB 


AUL 


Summe 


G'.N/ 




g/g 


g'g 


TB + AUL 








45 


7 


52 


1300 


1 


0 


37 


30 


67 


2400 






45 


6 


51 


1200 


1 


1 


41 


28 


69 


2100 






41 


7 


48 


1600 


1 


1 


35 


29 


64 


2200 






40 


7 


47 


1600 


1 


1 


34 


29 


63 


2300 



Pulver E 


34 






Beispiel 20 


34 




2 


Pulver F 


44 






Beispiel 21 


44 




1 


Pulver G 




34 




Beispiel 22 




34 


14 


Pulver H 




6,0 




Beispiel 23 




6,0 


1 


i) PVA - Polyvinylalkohol 






2 ) EtOH - Ethanol. 









55 



BEISPIELE 24-26 

Vernetzte. pulverfarmige Copolymer aus Acitfsaure/2-Acryiamido^ (Pulver K), 

Acrvlsaure/Acrylamid (Pulver L) und Acrylsaure/Dimethylaminopropylacrylarmd (Pulver M) wurden mit waB- 
rig-athanolischen Ldsungen von 1.3-DioxoIan-2-on vermischt und 15 Minuten bei 215* C in einem Ofen ernitzt 



60 



65 
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AcS / 

Comonomer* 1 * 
Gew<Yo 



EC 



Pulver K 
Beispicl 24 
Pulver L 
Beispiel 25 
Pulver M 
Beispiel 26 

<»> AMPS 
AcA 

DIMAPA 

EC 

EtOH 



65 
65 
80 
80 
90 
90 



35 AMPS 
35 AMPS 
20 AcA 
20 AcA 
10 DIMAPA 
10 DIMAPA 



H2O 
% 



2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure. 
Acrylamid 

Dimethylaminopropylacrylamid. 

l,3-Dioxolan-2-on. 

Ethanol. 



EtOH<'> TB 
g/g 



AUL 
g/g 



Summc G'.N/m 2 
TB + AUL 









35 


7 


42 


2700 


0.3 


1.0 


2.0 


34 


-a 


63 


3450 






37 


6 


43 


1900 


0.5 


1.0 


1.0 


34 


28 


62 


3000 




39 


6 


45 


1600 


0,5 


1.0 


1.0 


36 


28 


64 


2350 



10 



15 



BEISPIELE 27-30 

20 

Die Verwendung der erfindungsgemaBen, wasserabsorbierenden Polymerisate wurde in schichtartig aufge- 
bauten Konstruktionen aus Fluff und wasserabsorbierendem Polymerisat gepriift Runde Konstruktionen 
(Durchmesser 5,8 cm) aus 3 Fluf f-Schichten und 2 Schichten wasserabsorbierendem Polymerisat wurden in einen 
Buchnertrichter gelegt und mil 20g/cm 2 belastet Der BQchnertrichter ist uber einen Schlauch mit einem 
Reservoir von 03%iger NaCl-Ldsung verbunden. Man laBt die Konstruktion 15 Minuten bzw. I Std lang 25 
saugen, schweiBt sie anschlieBend in einen groBen Teebeutel ein und schleudert in einer Trommel mit 23 cm 
Durchmesser fur 5 Minuten bei 1400 Upm. Die Aufnahme des Polymerisates wird wie folgt berechnet: 

g (Teebeutel mit Fluff/Potymerisat) - g (Teebeutel mit Fluff/ohne Polymerisat) 
Aufnahme - Einwaage Harz ~~ *> 



Beispiel 27 
Beispiel 28 
Beispiel 29 
Beispiel 30 

Vergleich: 



Wasserabsorbierendes 


% Anteii 


Aufnahme g/g 


60Min 




Polymerisat 


Polymerisat 


15 Mm 


35 


aus Beispiel 


in der Konstruktion 






1 


40 


26 


32 




U 


40 


27 


34 




13 


40 


25 


30 


40 


20 


40 


25 


28 




Pulver B 


40 


10 


16 




Pulver D 


40 

Patentanspriiche 


16 


20 


45 



1. Pulverfarmiges, wasserunldsliches, vemetztes, waBrige oder serdse Fiussigkeiten sowie Blut absorbieren- 
des Polymerisat. gebildet aus 

a) 55—99,9 Gew% polymerisierten ungesattigten, polymerisierbaren, sauregruppenenthaltenden Mo- 
nomeren, die mindestens zu 25 Mol% neutralisiert sind, 

b) 0— 40Gew% polymerisierten ungesattigten, mit a)copolymerisierbaren Monomeren, 

c) 0,l — 5,0Gew% eines Vernetzungsmittels. 

d) 0— 30Gew% eines wasserloslichen Polymeren, 

wobei die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasserf reies Polymer bezogen sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Polymerisatpulver mit 0,1 bis 5 Gew% eines Alkylencarbonats. bezogen auf Polymensatpulver, be- 
schichtet und auf eine Temperatur von 150 bis 300°C erhitzt worden ist 

2. Absorbierendes Polymerisat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB es 

a) eine Retention von mindestens 28 g an 0,9%iger Natriumchloridldsung pro g Harz, 

b) eine Aufnahme von mindestens 25 g an 0.9<*biger Natriumchloridldsung pro g Harz unter einem 

Druck von 20 g/cm 2 , -> . . . ^ 1 1 

c) eine Gelstarke, gemessen als Schermodul, von mindestens 2000 N/m 2 bei einem Gelvolumen von 
28 g0,9%iger Natriumchloridldsung prog Harz aufweist 

3 Absorbierendes Polymerisat nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB es aus 
Acrylsaure, Methacrylsaure und/oder 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure als sauregruppenhaltigen 

Monomeren gebildet ist ...... • t_ . a n j:- c«.™ 

4. Absorbierendes Polymerisat nach einem der Ansprflche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet daB die SSure- 
gruppen enthaltenen Monomeren zu mindestens 50 M0W0 neutralisiert sind. 
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* w^^rabsorbierendes Polymerisat nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB es 
^M^e ^Xe^rc^pp^n^\ten6^ Monomer, die zu 50-80 Mot* neutralise, .st 

fwaTserabsorbierendes Polymerisat nach einem der Anspruche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet. dafi 
wasserldsliche Polymer in Konzentrationen von 1-5 Gew% eingesetzt sind. . . , . R 

7 WasserabsorbieVendes Polymerisat nach einem der Anspruche 1 bu, 6. dadurch gekennzeichnet. daB als 
wasserldsliche Polymere Starke und/oder Polyvinylalkoh 1 eingesetzt sind. . . 

8 Absoroierendes Polymerisat nach einem der AnsprOche 1 b.s 7. dadurch gekennze.chnet. dafl 0,2-3.5 

f^b!^ 

carbonate U-Dioxolan-2-on und/oder 4-Methyl-13-Dioxotan-2.on yerwendetsind. 

10 Verfahren zur Herstellung eines pulverformigen. wasserunlSslichen. vernetzten. waBr.ge und sertse 
FlussiekeitensowieBlut absorbierenden Polymeries, das aus Mrt 

a) 55-99,9 Gew% polymerisierten ungesattigten, polymeris.erbaren. sauregruppenenthaltenden Mo- 
nomeren, die mindestens zu 25 Mol% neutralisiert sind. 

b) 0-40 Gew% polymerisierten ungesattigten. mit a) copolymeristerbaren Monomeren. 

c) 0.1 —5,0 Gew% eines Vernetzungsmittels, 

diO— 30 Gew% eines wasserloslichen Polymeren, ... u l. ,„;„u 

wobei die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasserfreies Polymer bezogen sind. besteht. dadurch ' 8« ke " n "^; 
net. daB das Polymerisatpulver mit 0.1-5.0 Gew<Vo eines Alkylencarbonates. bezogen auf Harzpulver. 
beschichtetundaufeineTemperaturvonl50bis300°Cerhitztwird. 
fr?erfahrennach Anspruch 10. dadurch sekennzeichnet. dafl die 1^ 

einer Losung des Alkylencarbonats in Wasser oder einem Alkohol oder einem Wasser/Alkohol-Gemisch 

IiTrfaTen n nTch d 'Anspruch 11. dadurch gekennzeichnet. daB man mit einer Losung beschichtet, die das 
Alkylencarbonat in einer Konzentration von 0,2 -3.5 Gew%, bezogen auf Polymerisat. enthalL 
?3 Verwendung von absorbierenden Polymerisaten nach den Anspruchen 1 bis 9 in Korperfluss.gke.ten 
absorbierenden Sanitarartikeln wie Windeln. Inkontinenzhilfen. Damenbinder, i und Wundabdeckungen 
uTemendung von absorbierenden Polymerisaten nach Anspruchen 1 bis 9 in Absorberkonstrukt.onen. 
die zu 98 bis 20 Gew% aus hydrophilen Fasern und zu 2 bis 80 Gew% aus Absorberpolymensat bestehen. 
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(g) Pulverfdrmige, vernetzte, wassrige Flussigkeiten sowie Blut absorbierende Polymere, Verfahren zu ihrer 
Hersteitung und ihre Verwendung ats Absorptionsmittel in Hygieneartikeln 

(57) Die Erfindung betrifft ein pulverfdrmiges, wasseruntdsli- 

ches, vernetztes, wafirige oder serose Flussigkeiten sowie 

Blut absorbierendes Harz, das a us a) 55-99,9 Gew.-Qb 

polymerisierten, ungesattigten, polymerisierbaren, saure- 

gruppenenthaltenden Monomeren. die mindestens zu 25 

Mo(-4b neutralisiert sind, b) 0-40 Gew.-<H> polymerisierten 

ungesattigten, mit a) copolymerisierbaren Monomeren, c) 

0,1-5,0 Gew.-% eines Vernetzungsmittels und d) 0-30 

Gew.-Qb eines wasserldslichen Polymeren gebildet ist, wobei 

die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasserfreies Polymer 

bezogen sind. Das Polymer ist dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Harzpulver mit 0.1 bis 5 Gew.-Qto eines Alkylencarbonats, 

bezogen auf Harzpulver, beschichtet und auf eine Tempera- 

tur von 150 bis 300° C erhitzt worden ist. Die Erfindung 

betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung dieses Polymers 
" sowie dessen Verwendung in Sanitararttkeln wie Windeln u. 
J dgl. und in Absorberkonstruktionen, die a us hydrophilen 

Fasern und aus Absorberharz bestehen. 
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Die Erf.ndun* betrifft pulverfarmige. vernetzte. waflrige FlOssigkeiten sowie Blut absorb.erende Polymere 
(S^b^SSt wbS^ten Eifenschaften hinsichtlich Quellung und Ruckhaltevermogen von waBngen 
FIQsslekehen u„tw Bel^tung, ein Verfahren zur Herstellung dieser Polymeren sow.e ihre Verwendung in 
rt^U^n S^M^tUceta. wie bei Babywindeln. bei der Erwachseneninkontmenz, dcr Damenhyg.ene und 

da ^3£to% wasserun.asliche, vernetzte Polymere, die in der Lage sind, unter Qi«llung und AusbU- 
dung von Hydrogelen groBe Mengen an waBrigen FlOssigkeiten und KarperflOss.gke.ten. wie * B. Unn oder 
X aufzunehmfn und die absorbierte FIQssigkeitsmenge unter einem best.mmten Druck ^ctauhaltea 
Durch diese charakteristischen Absorptionseigenschaften finden die Polymeren hauptsachl.ch Anwendung be, 
der Einarbeitung in Sanitarartikel. wie z. B. in Babywindeln und Damenb.nden. wrnetytfi p olvacrv | sa uren 

Bei den gegenwartig kommerziell verfflgbaren Superabsorbern handelt es sich um vernetzte Po !y^ ,sau £ n 
oder vernetzfe Starke-Acrylsaure-Pfropfpolymerisate. bei denen die Carboxylgnippen teilwe.se m.t Natronlau- 
gfoder *Xuge neutreHsiert sind. Die Herstellung der pulverfdrmigen Superabsorber erfolgt pr.nzip.ell nach 

^Na^deTSien Methode wird teilneutralisierte Acrylsaure in waBriger L6sung in Gegenwart eines ; mehr- 
funktionellen Vernetzers durch radikalische Polymerisation in em Gel OberfOhrt, das dann zerkle .ne£ getrock- 
net gemahlen und auf die gewOnschte Partikelgrafle abgesiebt wird. Diese Wsungspo lymensation kanr, konu- 
nu Xh oder diskontinuierlich durchgefOhrt werdeit Die Patentliteratur lehrt « n .^ e ^?™^ , ^ 
tionsmfiglichkeiten hinsichtlich Konzentrationsverhaltnissen, Temperatun Art und Menge an Vemetzern und 
STorln. Typische Verfahren sind z. B. beschrieben in US-PS 42 86 082. DE-PS 27 06 135 und US-PS ; 40 76 ^663 
Die zweite Methode ist das inverse Suspensions- oder Emulsionspolymensat.onsverfahren. n d.esem ProzeB 
wird Teine wSBrige. teilneutralisierte Acrylsaureldsung mit Hilfe von Schutzkolloiden oder Emulgatoren .n emern 
WnphoZTowSLLn Losungsmittel dispergier. und durch Radikalinitiatoren die Polymery, g estartet 
Nach Beendiguni der Polymerisation wird das Wasser aus dem Reakt.onsgem.sch azeotrop entfem tunddas 
PoTymerprodukt abfiltriert und getrocknet Die Vernetzungsreaktion kann durch E.npolymensieren ernes poly- 
funktionellen Vernetzers. der in der Monomerenldsung geldst ist. und/oder durch Reaktion geeigneter Vernet- 
Smittetmit funktionellen Gruppen des Polymeren wahrend einer der Herstellungsschntte erfolger. Das 
VerfahrensDrinzio ist z. B. in US-PS 43 40 706. DE-PS 37 13 601 und DE-PS 28 40 01 0 beschrieben 

Flussigkeit, auch freie Quellkapazitat genannt. im Vordergnind stand, hat sich spater gezeigt, daB es nicht nur auf 
die Menge der absorbierten FlOssigkeit ankommt. sondern auch auf die Festigkeit d « 8 e ^°"«"«" . G t e Jf; 
Absorptilnsvermagen oder auch Quellvermogen oder freie Quellkapaz.tat genannt einerse.ts und Gelfest gke.t 
bei einem vernetzten Polymeren andererseits stellen jedoch gegenlaufige E.genschaften dar. wie bere.ts aus der 
US-PS3247 171 bekanntist.fernerausder US-PS Re 32 649. Das bedeutet, daB Polymere m.t besonders _hohem 
Absorptionsvermdgen nur eine geringe Festigkeit des gequollenen Gels aufweisen m.t d« Folge. <^Bdu G«J 
unter einem angewendeten Druck (z. B. K8rperdruck) deform.erbar ist und die we.tere ^"'^'^^"8 
und -aufnahme verhindert Nach der US-PS Re 32 649 soil daher e.n ausgewogenes Verhaltnis zw.schen 
Absorptionsvermdgen (Gelvolumen) und Gelstarke angestrebt werden, damn bei der Vewendung derartiger 
Suoerabsorber in einer Windelkonstruktion FlOssigkeitsaufnahme, Flflssigkeitstransport. Trockenheit der Win- 
del und der Haul gewahrleistet sind. Dabei kommi es nicht nur darauf an. daB das Polymer Flussigkeit unter 
nachfolgender Einwirkung eines Drucks zurflckhalten kann. nachdem das Polymer zunachst frei quellen konnte, 
sondern auch darauf. FlOssigkeiten auch gegen einen gleichzeitig. d.h. wahrend der FIuss.gke.ttabsorpt.on. 
auseeubten Druck aufzunehmen. wie es unter praktischen Gegebenheiten geschieht, wenn em Baby oder eine 
Perlon auf einem Sanitarartikel sitzt oder liegt oder wenn es. z. B. durch Beinbewegungen, zur Einwirkung von 
Scherkraften kommt Diese spezifische Absorptionseigenschaft wird in der EP 03 39 461 als Aufnahme unter 
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Der zunehmenden Tendenz. aus verstandlichen asthetischen Grunden und aus Umweltaspekten (Vernnge- 
rune des Deponievolumens) die Sanitarartikel immer kleiner und diinner zu gestalten kann nur dadurch 
entsprochen werden. daB man den groflvotumigen Fluffanteil in Windeln reduziert und gleichzeitig den Anteil an 
Suoerabsorber erhaht Hierdurch muB der Superabsorber zusatzliche Aufgaben bezuglich Flussigkeittaufnah- 
me und -transport ubernehmen, die vorher der Fluff erfullte. welche die bisher bekannten Superabsorber nicht 
ausreichend erfiillen kdnnen. ., .. .. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher. superabsorbierende Polymere bereitzustellen. die die 
charakteristische Eigenschaftskombination wie hohe RetentionskapaziUt. hohe GebUrke und hohes^ Aufnah- 
mevermagen unter Druck in besonderem MaBe besitzen. Eine weitere Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist 
die Bereitstellung eines Verfahrens fur die Herstellung solcher AbsorptionsmitteL ., 

Diese Aufgabl wird geiast durch die kennzeichncnden Merkmale des Anspruchs 1 ^erT^chenderweiseJ hat 
sich gezeigt. daB durch die Beschichtung eines teilchenfarmigen Absorberharzes mit 0.1 bis 5 GewO^ Alkylencar- 
bonaten und anschlieBende Erhitzung auf 150 bis 300»C eine bedeutende Verbesserung der Aufnahme unter 
Druck bei gleichzeitig hohen Retentionswerten und hohen Gelstarken erzielt werden kann. 

Die Oberflachenbehandlung von wasserabsorbierenden Harzen ist bereiu bekannt So werden in der US-PS 
40 43 952 zur Verbesserung der Dispergierbarkeit in Wasser polyvalente Metallverb.ndungen und m . dei ^ US-PS 
40 51 086 zur Verbesserung der Aufnahmegeschwindigkeit Glyoxal empfohlen. In den Patentschnften EP 
00 83022 (zur verbesserten Dispergierbarkeit in Wasser und zur Verbesserung des AbsorptionsvermogensX 
M-OS 33 3^^4 (zur Verbesserung der Resistenz gegen Salzlasungen bei hoher Wasserau nahmegeschw.ndig- 
keitX DE OS 3507 775 (ebenfalls lur Erhehung der Salzbestandigkeit bei guter Fluss.gke.tsabsorpt.on und 
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Gelfestigkeit), DE-OS 35 23 617 (zur Verbesserung der FlieBfahigkeit und dem Verhindern des Zusammenbak- 
kens). DE-OS 36 28 482 (zur Verbesserung der Wasseraufnahme bei wiederholter Verwendung) und EP 
03 49 240 (zur Erzielung eines Gleichgewichtes zwischen Absorptionsvermdgen und Absorptionsgeschwindig- 
keit sowie Gelfestigkeit und Saugkraft) wird die Nachbehandlung von Harzen mit zwei- oder mehrfunktionelte 
Gruppen enthaltenden Vernetzungsmitteln beschrieben, die mit den Carboxyl- oder Carboxylatgruppen oder 5 
anderen im Polymer enthaltenen Gruppen reagieren kdnnen. Hierbei wird entweder das Putver direkt nut den 
Komponenten, ggf. unter Mitverwendung geringer Mengen Wasser und Ldsungsmittel, vermischt oder das 
Pulver in einem inerten Losungsmittel dispergiert oder 10 bis 40 Gew<Vb Wasser enthaltende Polymere werden in 
einem hydrophilen oder hydrophoben Losungsmittel dispergiert und anschlieBend oder gleichzemg mit dem 
Vernetzungsmittel vermischt Als Vernetzungsmittel kdnnen Polyglydicylether, Haloepoxiverbindungen. Polyo- 10 
le. Polyamine oder Polyisocyanate verwendet werden. Neben diesen werden in DE-OS 33 14 019, EP 03 17 106 
(jeweils zur Erreichung von hoher Absorptionsmenge und hoher Absorptionsgeschwindigkeit) und DE-OS 
37 37 196 (hohes Absorptionsverm&gen und Hohe Aufnahmegeschwindigkeit bei gleichzeitiger groBer Gelfe- 
stigkeit) weiterhin polyfunktionelle Aziridinverbindungen, Alkyl-di-(tri)-halogenide und dlldsliche Polyepoxiver- 
bindungen erwahnt In der DE-OS 35 03 458 (zur Erzielung eines Potymeren mit gutem Wasserabsorptionsver- is 
mdgen, hoher Wasserabsorptionsrate und hoher Gelfestigkeit bei nicht-klebrigem Gel) erfolgt die Aufbringung 
eines Vernetzungsmittels auf ein Poiymerharz in Gegenwart eines inerten anorganischen Pulvermaterials wie 
Si02 ohne Verwendung organischer Losungsmittel. Allen diesen Verfahren ist gemeinsam, daB anschlieBend 
eine Temperaturbehandlung der Harze erfolgt. sowie ferner, daB die zur Oberfiachenbehandlung verwendeten 
Vernetzer wenigstens zwei funktionelle Gruppen aufweisen. 20 

Einen Hinweis darauf, daB durch eine Oberfiachenbehandlung von Absorberharzen die Aufnahme unter 
Druck gesteigert werden kann oder daB die Eigenschaftskombination von hoher Retentionskapazitat, hoher 
Gelstarke und hohem Aufnahmevermdgen unter Druck gleichzeitig erreicht werden kann, l&Bt der vorstehend 
beschriebene Stand der Technik nicht erkennen. 

Die meisten der bisher verwendeten Vernetzungsmittel haben nachteiiige toxische Eigenschaften. Sie kdnnen 25 
deshalb auf einem so sensitiven Gebiet wie dem Hygienesektor wegen des gesundheitsgefahrdenden Potentials 
nicht verwendet werden. Neben der noch relativ harmlosen Gefahr einer Hautreizung zeigen Epoxy-, Glycidyl-, 
organische Halogenverbindungen und Isocyanate sensibilisierende Wirkung und vielfach ein cancerogenes und 
mutagenes Potential. Der Einsatz von Polyaminen verbietet sich wegen mdglicher Nitrosaminbildung. Jedenfalls 
muB fur den Einsatz in Babywindeln und anderen Hygieneartikeln eine sorgfaltige Entfernung nicht reagierter 30 
Anteile der toxikologisch bedenklichen Vernetzungsmittel aus den Polymeren erfolgen. Das bedingt zusatzliche 
und aufwendige Reinigungsschritte, die die bekannten Herstellungsprozesse von der JCostenseite stark belasten 
und unwirtschaftlich gestalten. 

ErfindungsgemaB kdnnen als Alkylencarbonate z. B. eingesetzt werden: U-Dioxolan-2-on, 4-Methyl-U-dio- 
xolan-2-on, 4,5- Dimethyl- 13-dioxolan-2-on, 4,4-Dimethyl-13-dioxolan-2-on, 4-EthyI-13-dioxolan-2-on, 4-Hy- 35 
droxymethyI-U-dioxolan-2-oa 13-Dioxan-2-on, 4- Methyl- 13-dioxan-2-on, 4,6- Dimethyl-! 3-dioxan-2-on oder 
13-Dioxepan-2-on. Besonders bevorzugt werden 13-Dioxolan-2-on und 4- Methyl- 13-dioxolan-2-on. 

Das wasserabsorbierende Polymerisat, das zur Beschichtung verwendet werden kann, wird erhalten durch 
Polymerisation von 55—99,9 Gew% Monomeren mit Sauregruppen, wie z. B. Acrylsaure, Methacrylsaure, 
2-Acrylamido-2-methylpropansuIfonsaure oder Mischungen dieser Monomeren; die Sauregruppen liegen min- 40 
destens zu 25 Mol% neutralisiert vor. so z. B. als Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsalze. Bevorzugt liegt der 
Neutralisationsgrad bei mindestens 50 Mol%. Besonders bevorzugt ist ein Polymerisat, das aus vernetzter 
Acrylsaure oder Methacrylsaure gebildet ist, die zu 50— 80Mol% neutralisiert ist 

Als weitere Monomere kdnnen fur die Herstellung der wasserabsorbierenden Polymerisate 0—40 Gew% 
Acrylamid, Methacrylamid, Hydroxyethylacrylat, Dimethylaminoalkyl(meth)-acrylat, Dimethylaminopropyl- 45 
acrylamid oder Acrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid verwendet werden. Hdhere Anteile als 40% die- 
ser Monomerer verschlechtern die Quellfahigkeit der Polymerisate. 

Als Vernetzer kdnnen alle Verbindungen verwendet werden, die mindestens zwei ethylenisch ungesattigte 
Doppelbindungen oder eine ethylenisch ungesattigte Doppelbindung und eine gegenuber Sauregruppen reakti- 
ve funktionelle Gruppe oder mehrere gegenOber Sauregruppen reaktive funktionelle Gruppen tragen. Beispiel- 50 
haft seien genannt: Acrylate und Methacrylate von Polyolen, wie Butandiol-diacrylat, Hexandiol-dimethacrylat, 
Polyglykol-diacrylat, Trimethylolpropantriacrylat, oder Allylacrylat. Diailylacrylamid, Triallylamin, Diallylether, 
Methylenbisacrylamid oder N-methylolacrylamid. 

Als wasserldsliche Polymere kdnnen im wasserabsorbierenden Polymerisat 0-30 Gew% teil- oder vollver- 
seifter Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Starke oder Starkederivate, Polyglykole oder Polyacrylsauren 55 
enthalten sein. Das Molekulargewicht dieser Polymeren ist unkritisch, solange sie wassertoslich sind. Bevorzugte 
wasserldsliche Polymere sind Starke oder Polyvinylalkohol oder Gemische dieser Polymeren. Der bevorzugte 
Gehalt an solchen wasserldslichen Polymeren im wasserabsorbierenden Polymerisat liegt bet 1 —5 Gew%, 
insbesondere wenn Starke und/oder Polyvinylalkohol als Idsliche Polymere vorhanden sind. Die wasserldslichen 
Polymere kdnnen als Pfropfpolymere mit den Sauregruppen enthaltenden Polymeren vorliegen. 60 

Bevorzugt werden neben Polymerisaten, die durch vernetzende Polymerisation teilneutralisierter Acrylsaure 
erhalten worden sind, solche verwendet, die zusatzlich Anteile von pfropfpolymerisierter Starke oder von 
Polyvinylalkohol enthalten. . . . 

Hinsichtlich der Teilchenform des eingesetzten Absorber-Polymensates gibt es keine speziellen Einschrdn- 
kungen Das Polymer kann in Form von Kiigelchen vorliegen, die durch inverse Suspensionspolymensation 6 5 
erhalten wurden oder von unregelmaBig geformten Teilchen, die durch Trocknung und Pulverisierung der 
Gelmasse aus der Ldsungspolymerisation stammen. Die TeilchengrdBe liegt normalerweise zwischen 20 und 
2000 um, bevorzugt zwischen 50 und 850 ujn. 
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Zur Beschichtung kannen die wasserabsorbierenden Po.ymerisate mit ^^f-^j^^l^ des 
Alkylencarbonats vermischt werden. Die Menge Alkoho wird von der L6sl.chkeu des Aftytenc a ™"» ts ° e 
stimmt und wird aus technischen Griinden, wie z. B. Explosionsschutz. so genng w,e m «^^%£^E£ 

SfauS aus einer Pulvermischung, z. B. « e.nem anorganischen 

T ^XStS^SSX zu er.ie.en. is, eine g.eichmaBige Vertei.ung des Alkylencarbonats auf 
dem pSerTsavulvel ■ erforderlich. Dazu fuhrt man die Vermischung in geeigneten Mischern durch. w,e z. B. 
Wirhelhettmischer Schaufelmischer. Walzenmischeroder Doppelschneckenmischer. 

W SSS5^*kS!U^ die Beschichtung des Absorberpo.ymerisa.es wahrend I e.nes der ^*h« 
schritte bei der Herstel.ting des Polymerpolymensates vorzunehmen. Hierzu ist besonders der ProzeB der 

""OTtt^^ '^rmische Behand. U ng wird bei 150-300'C durchgefuha bei 

Verwendung der bevorzugten Alkylencarbonate bei 180- 250°C Sie ist abhangig von der VerweiUe.t und der 
An des Alkylencarbonats: Bei 150»C muB die thermische Behandlung uber mehrere Stunden durchgefUhrt 
werden wahrend bei 250°C wenige Minuten. z. B. 0.5 bis 5 Minuten ausreichen, urn die gewunschten Eigenschaf- 
wn zu eraieJen Die thermische Behandlung kann in iiblichen Trocknern oder Ofen durchgefUhrt werden; 
beispielhaft seien Drehrohrafen, Wirbelbetttrockner, Tellertrockner oder Infrarottrockner genannt. 

Die Polymeren gemaB der Erfindung kannen in groBtechnischer We.se nach kontinu.erlichen und diskontmu- 
ierHchen Verfahren hergestellt werden. Die erfindungsgemaBen Mittel kannen Mr J 6 ' 1 !^ 0 * 6 "^^^ 6 
eineesetzt werden. Wenn sie z. B. als Absorbierungsmittel in Damenb.nden und W.ndeln oder zur Wundabdek- 
kungve^^et we^en. dann besitzen sie die Eigenschaft. daB sie groBe Mengen ™ M *™™} t0 ™^™ 
oder anderen KdrperflOssigkeiten schnell absorbierea Die Absorpttonsfah.gkeit und -geschwrndigkeit unter 
rieichwWreinSender Druckbelastung ist viel haher als bei bekannten Produkten. Da die : erfindungsgema- 
t%tS*X£S^ FlUssigkeiten auch unter Druck zuruckhalte* sind die Mattel besonders i anwen- 
dungrfreundlich.Sie sind bevorzugt geeignetin heheren Konzentrationen, bezogen auf ^J^^^ 
rial wie z. B Fluff eingesetzt zu werden. als dies bisher maglich war. und zeigen ausgezeichnete Absorptionset- 
gen^haften irKonstruktionen. die 98 bis 20 Gew<Vb hydrophile Fasern und 2 bis 80 Gew% des Absorberharzes 

30 en gif e c ^ nd aB beschichteten Polymeren werden in Absorberartikeln fOr die verschiedensten Anwen- 

dungszwecke eingesetzt. z. B. durch Mischen mit Papier oder Fluff oder synthetischen Fasern oder Verterien des 
Mittels zwischen Substraten aus Papier. Fluff oder nichtgewebten Textilien oder durch Verformung m Trager- 

m DirSdieVSichtung von Polymerpolymerisaten erf.ndungsgemaB verwendeten Alkylencarbonate besit- 
zen keine toxikoloeisch bedenklichen Eigenschaften. . 

D?e S Beschichtung mitden erfindungsgemaBen Alkylencarbonaten und nachfolgende Erh.tzung erhalte- 
nen Superabsorber weisen Qberraschenderweise eine bedeutende Verbesserung der Aufnahme von FIAongkeit 
unter Druck hinjichtlich Geschwindigkeit und Gesamtkapazitat bei gle.chze.t.g hoher Gelstarke und Jiohen 
Retentionen auf. wobei insbesondere eine sehr hohe Anfangsgeschwmdigke.t der Flassigkeitsaufnahme unter 
Druck erreicht wird, so dafl 80% der Gesamtkapazitat bereits nach 15 Minuten erreicht werden Die Aufnahme 
unter Druck (AUL) liegt uber 25 g/g bei einer Belastung von 20 g/cm 2 . bevorzugt uber 27 g/g bei Retentions- 
wertenfTB) von m ndestens 28 g/g. vorzugsweise uber 30 g/g. wenn die Absorption mit 0.9%'ger Natnumchlo- 
ridiesung gemessen wird. Die Summe aus Retention und Aufnahme unter Druck ist grafler als 53 g/g. vorzugs- 
weise grdBer als 60 g/g. Die Gelfestigkeit der erfindungsgemaBen Produkte betragt bei einem Gelvolumen von 
28 g/g mindestens 2000 N/m 2 . 

Testmethoden: 

Zur Charakterisierung der wasserabsorbierenden Polymerisate wurden Retention (TB). Aufnahme unter 

Druck (AUL) und Schermodul gemessen. 

Die Retention wird nach der Teebeutelmethode bestimmt und als Mittelwert aus drei Messungen angegebea 
Ca 200 mg Polyrnerisat werden in einen Teebeutel eingeschweiBt und fur 20 Minuten in 09%.ge NaCI-Lasung 
eetaucht AnschUeBend wird der Teebeutel in einer Schleuder 23 cm Durchmesser, 1.400 Upm) 5M inu ten 
gSeudert und gewogen. Einen Teebeutel ohne wasserabsorbierendes Polyrnerisat laBt man als Blmdwert 
mitlaufen: 
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Auswaage — Blind wert { , v 
Retent,on Einwaage (g/g) 

Die Aufnahme unter Druck (Druckbelastung 20 g/cm 2 ) wird nach der in der EP 03 39 461 Seite 7. beschriebe. 
nen MeihodT bestimmt: In einen Zylinder mit Siebboden gibt man die Einwaage an Superabsorbei ^«"d J^elastet 
Sas Putver mit einem Stempel, der einen Druck von 20 g/cm^ a -* b <- 

Demand- Absorbency-Tester (DAT) gestellt. wo man den Superabsorber eine Stunde lang 0,9°/oige NaCJ-Losung 

Sa De e r n Srmodul wird mit einem Cam-Med-Stress-Rheometer mit einer Platte-Platte-Konfiguration gernes- 
sen Zu?Bes™r^^^^^ man 1 g wasserabsorbierendes Polyrnerisat in 28 g O^o.ger NaCl- 
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Losuns fur 1 Std quellen und miOt anschlieBend an diesem gequollenen Gel den Schermodul in Abhangigkeit 
vonderFreauenzfO.l-tOHzlDerWertbeilOHzwirdalsSpeichermodulG'angegeben. 

D,e die in * en nachfolgenden Beispielen zur Besc^chtang mit 

einem Alkylencarbonat verwendet werden. wurden nach den bekannten Verfahren der Losungs- oder Suspen- 
sionspolymerisation hergestellt. Alle %- Angaben beziehen sich auf Pulver. 

BEISPIEL 1 

Eine pulverfdrmige. mit Trimethylolpropantriacrylat vernetzte Polyacrylsaure, die zu 70 MoI% aJs J^^ 1 ?""^* 
salz neutralisiert vorlag. wurde auf 50-850 jun abgesiebt (Pulver A> 100 g Pulver A wurden "njer kraftigem 
RUhren mit einer Losung aus je 2,5 g U-Dioxolan-2-on, Wasser und Ethanol vermischt und anschlieBend fQr 1 
Std. in einem Of en. der auf 180° Ctemperiert war, erhitzt . 
Zum Vergleich wurden 100 g Pulver A mit einer Mischung aus 2,5 g Wasser und 2,5 g Ethanol vermischt und 
ebenfallsl Std bei 180° erhitzt. , , , ... 0 -^;~«m*\ a\~ 

Nach dem Abkahlen wurden die Pulver nochmals auf 50-850 u,m gesiebt, und es wurden die Retention (TB). die 
Aufnahme unter Druckbelastung(AUL)sowie der Speichermodul G' bestimmt: 



10 



15 



TB.g/g 



AUUg/g 



Pulver A 
Beispiel 1 

Vergleichsbeispiel 
ohne 13-Dioxolan-2-on 



45 
41 

45 



6 
33 



BEISPIELE2— 4 



Summe 
TB + AUL 



G', N/m 2 



51 
74 

51 



1200 
2600 

1200 



20 



25 



Drei pulverformige. unterschiedlich stark vernetzte Polyacrylsauren, die zu 70 Mol% als Natriumsalz neutrali- 
siert vorlagen (Pulver B, C DX wurden entsprechend Beispiel 1 mit U-DioxoIan-2-on vermischt und fQr 1 Std. 30 
bei 180°C im Of en erhitzt: 



l3-Dioxolan-2-on / 
H2O / Ethanol, <Vb 



TB,g/g 



AUUg/g 



Summe 
TB + AUL 



G\ N/m 2 



35 



Pulver B 
Beispiel 2 
Pulver C 
Beispiel 3 
Pulver D 
Beispiel 4 



1,5 / 2.0 / 2.0 
1.0 / 2.0 / 2.0 
0,2 / 1.0 / 2,0 



39 11 

36 30 

36 13 

34 31 

31 17 

30 30 

BEISPIELE5-8 



50 
66 
49 
65 
48 
60 



1800 
3000 
2300 
3200 
4000 
4200 



100 g Pulver B wurden mit verschiedenen Carbonaten. gelost in einer Mischung aus Wasser und Ethanol. 
vermischt und in einem Of en bei 215°C erhitzt 
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45 





Carbonat 


Menge 
Car- 
bonat 


Zeit 
Min. 


TB 

g/g 


AUL 
g/g 


Summe 
TB + AUL 


G\ N/m 2 


50 


Pulver B 








39 


11 


50 


1800 


55 


Beispiel 5 


4- Methyl- U- 
dioxolan-2-on 


2g 


20 


37 


31 


68 


2500 


Beispiel 6 


13-Dioxan-2-on 


2g 


15 


37 


30 


67 


2600 




Beispiel 7 


4-Methyl-U- 
dioxan-2-on 


2g 


30 


36 


33 


69 


2600 


60 


Beispiel 8 


4- Ethyl- 13- 
dioxolan-2-on 


2g 


20 


37 


30 


67 


2400 





BEISPIELE9— 13 

Verschiedene Mengen U-Dioxolan-2-on bzw. Wasser wurden mit 100 g Pulver A vermischt und 1 Std. bei 
1 80° C in einem Of en erhitzt. 



65 
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U-Dioxolan-2-on / H&.<*> TB.g/g AUUg/g Summe^ G*, N/m 



PulverA — 

Beispiel 9 0,5/0,5 

Beispiel 10 1.0/1,0 

Beispiel 11 14/14 

Beispiel 12 2,0 / 2.0 

Beispiel 13 34 / 34 



45 


6 


51 


1200 


43 


28 


71 


2350 


41 


32 


73 


2450 


40 


34 


74 


2500 


37 


34 


71 


2700 


32 


32 


67 


2800 



BEISPIELE14-19 



100 e Pulver B wurden mit einer waBrigen Losung U-Dioxolan-2-on vermischt und mit der erwarmten Luft 
eines HeiBluftgeblases auf verschiedene Temperaturen erwarmt Die Temperatur des Luftstroms wurde vor 
Kontakt mit dem Pulver gemessen. 

EC* % H20,% T,°C Zeit,Min. TB,g/g AUUg/g Summe 

* TB + AUL 



Pulver B — 

Beispiel 14 24 

Beispiel 15 24 

Beispiel 16 24 

Beispiel 17 1.0 

Beispiel 18 1.0 

Beispiel 19 1.0 



*) EC — 13*Dioxolan-2-on. 



2.0 215 5 

2,0 215 10 

24 215 20 

1,5 250 2 

1,0 250 5 

1,0 250 10 



39 11 50 

38 28 66 

36 29 65 

34 28 62 

38 29 67 

36 29 65 

34 30 64 



BEISPIELE 20-23 



Pulverformige, vernetzte, Starke bzw. Polyvinylalkohol enthaltende Po lyacrylsauren, die zu 70 Mol% als 
Natriumsalz neutralisiert vorlagen (Pulver E, F. G. H). wurden mit waQrig-alkohohschen Losungen von U-Dio- 
xolan-2-on vermischt und 2 Std. bei 1 70° C in einem Ofen erwarmt: 

PVA 1 ) Stirke EC H2O EtOH 2 ) TB AUL Summe G'.N/m 2 

% % % g/g g/g TB + AUL 



Pulver E 


34 






Beispiel 20 


34 




2 


Pulver F 


44 






Beispiel 21 


44 




1 


Pulver G 




34 




Beispiel 22 




34 


14 


Pulver H 




6.0 




Beispiel 23 




6,0 


1 


} ) PVA - Polyvinylalkohol. 






2) EtOH - Ethanol. 











45 


7 


52 


1300 


0 


37 


30 


67 


2400 




45 


6 


51 


1200 


1 


41 


28 


69 


2100 




41 


7 


48 


1600 


1 


35 


29 


64 


2200 




40 


7 


47 


1600 


1 


34 


29 


63 


2300 



BEISPIELE 24-26 



Vernetzte. pulverfdrmige Copolymere aus Aciylsaure/2-Acrylamido ; 2-methylpropa M (Pulver K), 

Acrvlsaure/Acrylamid (Pulver L) und Acrylsaure/Dimethylaminopropylacrylamid (Pulver M) wurden mit wafl- 
rig-athanolischen Losungen von 13-Dioxolan-2-on vermischt und 15 Minuten bei 215°C in einem Ofen erhitzt 
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AcS / 

Comonomer* 1 * 
GewVo 



EC 



H?0 



EtOH (I * 



TB 

g/g 



AUL 



Sum me G' 
TB + AUL 



N/m 2 



Pulver K 
Beispiel 24 
Pulver L 
Beispiel 25 
Pulver M 
Beispiel 26 

<» AMPS 
ACA 

DIMAPA 

EC 

EtOH 



65 / 
65 / 
80 / 
80 / 
90 / 
90 / 



35 AMPS 
35 AMPS 
20 Ac A 
20AcA 
10 DIMAPA 
10 DIMAPA 



03 


1.0 


2.0 


0JS 


1.0 


1.0 


03 


1.0 


1.0 



2-Acrylamido-2-methyIpropansulfonsaure. 
A cry I a mid 

Dimethylaminopropylacrylamid 

13*Dioxolan-2-on. 

Ethanol. 



35 


7 


42 


2700 


34 




63 


3450 


37 


6 


43 


1900 


34 


28 


62 


3000 


39 


6 


45 


1600 


36 


28 


64 


2350 
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BE1SPIELE 27-30 

Die Verwendung der erfindungsgemaBen. wasserabsorbierenden Polymerisate wurde in schichtartig aufge- 
bauten K^stroktfonen aus Fluff und wasserabsorbierenden, Polymeria geprilft Runde Konstruktionen 
58 cnTaus 3 i Fluff-Schichten und 2 Schichten wasserabsorbierenden! Polymerisat warden m e.nen 
S^^S^Srt^nT mi MiS belastet Der BOchnertrichter ist uber einen Schlauch mil einem 
SS^oVtS&Xc&S^SXL. Man laBt die KLonstruktion .5 Minuten bzw. 1 SuL long 
sau «TschweiBt sie fnschlieBend in einen groBen Teebeutel ein und schleudert m etner Trommel m.t 23 cm 
DuXessTr far 5 Minuten bei 1400 Upm. Die Aufnahmedes Polymerisates w.rd w,e folgt berechnet: 



Aufnahme 



g (Teebeutel mit Fluff/Polvmerisat) - g (Teebeutel m it Fluff/ohne Polymerisat) 
~ Einwaage Harz 



25 



30 



Wasserabsorbierendes 

Polymerisat 

aus Beispiel 



Beispiel 27 
Beispiel 28 
Beispiel 29 
Beispiel 30 

Vergleich: 



1 
11 
13 
20 

Pulver B 
Pulver D 



% Anteil 


Aufnahme g/g 


60Min 


Polymerisat 


tSMin 


in der Konstruktion 






40 


26 


32 


40 


27 


34 


40 


25 


30 


40 


25 


28 


40 


10 


16 


40 


16 


20 



Patentanspruche 

1. PulverfOrmiges. wasserunlesliches, vernetztes, waBrige oder serOse Flttssigkeiten sowie Blut absorbieren- 

des P ^^fX^m^ne n ungesattigten. polymerisierbaren. sauregruppenentha.tenden Mo- 
nomeren die mindestens zu 25 Mol°/o neutralisiert sind, 

b) 0-40 Gew% polymerisierten ungesattigten. mit a) copolymensierbaren Monomeren. 

c) 0,1 — 5,0Gew% eines Vernetzungsmittels. 

d) 0— 30 Gew% eines wasserldslichenPolymeren, a-o 
wobei die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasserf reies Polymer bezogen sind. dadurch gekennzeichnet daB 
d^ PollSpulver mit 0,1 bis 5 Gew% eines Alkylencarbonats. bezogen auf Polymensatpulver. be- 
schichtet und auf eineTemperatur von 150bis 300°C erhitzt worden ist 

2. Absorbierendes Polymerisat nach Anspruch l.dadurch gekennzeichnet. daB es 

a) eine Retention von mindestens 28 g an 0.9%iger Natnumchlondldsung pro g Harz. 

b) eine Aufnahme von mindestens 25 g an 0.9%iger Natnumchlondlosung pro g Harz unter einem 

STne V Gel?afke m gemessen als Schermodul, von mindestens 2000 N/m 2 bei einem Gelvolumen von 

2A ff 0 Woiffer Natriumchloridlosung pro g Harz aufweist. ■• 
3 aS^^^^i nach einem der Anspruche I bis 2, dadurch i*"*™^^?™ 
Li^lsaure? Methacryls^ure und/oder 2-Acrylamido^methylpropansulfonsaure als sauregruppenhalttgen 

nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Saure- 
gruppen enthaltenen Monomeren zu mindestens 50 Mol<Vb neutrahsiert sind. 
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5. Wasserabsorbierendes Polymerisat nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch ^"""j^siert^st 
aus Acrylsaure als einzigem sauregruppenenthaltenden Monomer, d ie zu 50-80 Mo!% neutrahsiert ist. 

fwa^erabsorbierendes Polymerisat nach einem der AnsprOche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet. daB 
wasserldslichePo»ymereinKonzentrationenvonl-5Gew%eingesetztsind- 

7 wLse^absorbierendes Polymerisat nach einem der AnsprOche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB als 
wasserldsliche Polymere Starke und/oder PolyvinylalkohoJ eingesetzt sind. . , -« 

8 Tbsorbierendes P lymerisat nach einem der AnsprOche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daG 0.2-3.5 

carbonate U-Dioxotan-2-on und/oder 4-Methyl-l f 3-Dioxolan-2-on verwendet sind. 

To ^ Verfahren zur Herstellung eines puiverformigen, wasseruniaslichen. vernetzten, waBr.ge und ser6se 
FlQssigkeiten sowie Blut absorbierenden Polymensates, das aus .i^u^-n m« 

a?55-99.9 Gew% polymerisierten ungesattigten, polymerisierbarea sauregruppenenthaltenden Mo- 

nomereri f diemindestenszu25Mol^neutralisiertsind; 

b) 0-40 Gew<>/o polymerisierten ungesattigten, mit a) copolymensierbaren Monomeren. 

c ) o,i —5,0 Gew% eines Vernetzungsmittels, 

d) 0— 30 Gew% eines wasserldslichen Polymeren, ^„„™„k 
wobei die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasserf reies Polymer bezogen sind, besteht, dadurch gekennzeich- 
^S^Zp^^L mit 0,1-5,0 Gew% eines Alkylencarbonates. bezogen auf Harzpulver. 
beschichtet und auf eine Temperatur von t50bis300°Cerhitztwird. 

n Verfah^ 

einer Losung des Alkylencarbonats in Wasser Oder einem Alkohol oder einem Wasser/Alkohol-Gemiscn 

^TeZh^clfAnspruch tl. dadurch gekennzeichnet^aB man mit einer UJsung beschichtet, die das 
Alkylencarbonat in einer Konzentration von 0.2-3.5 Gew%, bezogen auf Polymensat, emhalt 
13 Ve^endung von absorbierenden Polymerisaten nach den Anspruchen 1 b » ^" ^^"" s n s '|5 e,ten 
absorbierenden Sanitarartikeln wie Windeln, Inkontinenzhilfen. Damenbinden und Wundabdeckungen. 
S^^Si^m absorbierenden Polymerisaten nach Ansprflchen 1 bis 9 in ^rberkonstrukt^ 
die zu 98 bis 20 Gew% aus hydrophilen Fasern und zu 2 bis 80 Gew% aus Absorberpolymensat bestehen. 
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